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项目公示内容

项目名称：地震灾害风险防控关键技术研究与应用
主要完成人排名：刘军，唐德龙，钟昌悦，李世杰，洪中华，李巍，包海梅，陈涛
主要完成人信息：刘军，正高级工程师，贵州省震灾风险防治中心；唐德龙，工程师，贵州省震灾风险防治中心；钟昌悦，讲师，贵州民族大学；李世杰，高级工程师，贵州省震灾风险防治中心；洪中华，教授，上海海洋大学；李巍，高级工程师，贵州省震灾风险防治中心；包海梅，工程师，贵州省震灾风险防治中心；包海梅，工程师，贵州省震灾风险防治中心；陈涛，工程师，贵州省震灾风险防治中心。
主要完成人贡献：
刘军，作为项目负责人，对“主要科技创新”中所列第1条科技创新中对贵州西部典型地区乡镇开展地震灾害承灾体现场抽样调查，通过层次分析法和问卷调查的方式，首次构建了乡镇级别的地震灾害风险和减灾能力指标体系，评估乡镇地震灾害综合指数和程度;第2条科技创新中研究了基于无人机遥感与深度学习的地震人员伤亡评估方法;第3条科技创新中主持研发了“地震风险评估与隐患大数据可视化平台”和“多灾种高效指挥应对智能指挥决策平台”。研究成果在2022年四川泸定6. 8级地震、2023年甘肃积石山地震、“应急使命 .2024”、重庆市地震风险预评估、年度重点危险区损失预评估等评估和应急演练中得到应用。
钟昌悦，对“主要科技创新”中所列第1条科技创新做出了主要贡献：提出基于调查数据的贵州西部地震灾害预测和地震诱发地质灾害预测模型思路和模型参数优化方案，提出将原始代码适用范围从Linux拓展到Windows、Unix、Linux 等主流操作系统平台上的想法，并为软件开发与调试提出优化方案。
唐德龙，对“主要科技创新”中所列第1条、第3条科技创新做出了主要贡献:提出了多因素控制的地震灾害损失精细化评估方法，研发了多因素控制的地震灾害损失预评估系统，有效提高了地震灾害损失评估的精度。研究成果在应急管理部国家减灾中心、中国地震应急搜救中心、贵州省地震局等地震灾害防治和应急处置业务中应用。
李世杰，对“主要科技创新"中所列第2条科技创新做出了主要贡献:参与多次现场调查和数据统计，根据调查数据和已有承载体、地灾点等资料,结合历史地震情况，参与建设风险评估模型，成果应用于贵州多地区地震灾害损失预评估、风险评估等工作。
洪中华，对“主要科技创新”中所列第1条科技创新做出了主要贡献:提出了地震灾害损失遥感三维精细化评估方法，突破了震区建筑物等非刚性震害目标三维变化检测和公路铁路等线状基础设施曲线参数约束的震害变形检测等关键技术，实现了建筑物倒塌、道路损毁等地震灾害的三维精细化评估，评估精度优于90%。研究成果在新疆维吾尔族自治区地震局、甘肃省地震局等单位地震应急中应用。
李巍，对“主要科技创新”中所列第1条、第3条科技创新做出了主要贡献:实际应用了多因素控制的地震灾害损失精细化评估方法，参与研发了多因素控制的地震灾害损失预评估系统，有效提高了地震灾害损失评估的精度。
包海梅，对“主要科技创新”中所列第2条科技创新做出了主要贡献:研发了多因素控制的地震灾害损失预评估系统，参与多次现场调查和数据统计，有效提高了地震灾害损失评估的精度。
陈涛，对“主要科技创新”中所列第2条科技创新做出了主要贡献:参与灾害损失预评估系统研发及多次现场调查和数据资料统计分析。
主要完成单位：贵州省震灾风险防治中心；贵州民族大学；上海海洋大学；
推荐单位：贵州民族大学
推荐等级：中国地震局科技与国际合作司2025年度防震减灾科研成果奖二等奖
项目简介：为破解传统地震风险防控技术中数据融合度低、评估精度不足、应急响应滞后等难题，本项目聚焦“风险识别-损失评估-智能防控”全链条技术体系，开展地震灾害风险评估、遥感三维精细化灾损评估、地震灾害风险防控智能平台研发等关键技术攻关，形成具有自主知识产权的创新成果，为我国地震防灾减灾现代化提供科技支撑。
（1）地震灾害风险评估及减灾策略。开展地震灾害承灾体现场抽样调查，首次构建乡镇级别的地震灾害风险和减灾能力指标体系，评估乡镇级别的地震灾害综合指数和程度，确定不同等级的风险区，创新性的提出了减小地震灾害风险的建议。
（2）地震灾害损失遥感三维精细化评估方法。项目组在国际上首次提出了地震灾害损失遥感三维精细化评估方法，突破了震区建筑物等非刚性震害目标三维变化检测和公路铁路等线状基础设施曲线参数约束的震害变形检测等关键技术，实现了建筑物倒塌、道路损毁等地震灾害的三维精细化评估，评估精度优于90%，突破了地震灾害损失遥感三维精细化评估难题，实现了城市基础设施地震灾害损失精细化评估。
（3）地震风险智能防控大数据平台。研发了风险隐患大数据可视化平台，对区域地震灾害风险进行可视化展示，为政府领导、应急主管部门、地震行业部门提供人员伤亡风险、直接经济损失风险及地质灾害等风险数据可视化服务，辅助决策者从可视化结果中分析和推理，提升风险评估和隐患治理效能。
成果应用与转化：项目在应急管理部国家减灾中心、北京市应急管理局、四川省泸定县政府、贵州省地震局、重庆市地震局、云南省地震局等地震灾害防治和应急处置业务支撑单位共12家单位，包括2023年甘肃积石山地震、2022年四川泸定6.8级地震震后灾情评估、2023年7月29日至8月2日北京市特大暴雨洪涝灾害、区域地震风险预评估、年度重点危险区损失预评估和应急演练等方面。在近30次破坏性地震应急响应和处置中发挥了重要作用。
知识产权与学术贡献：项目形成完整地震灾害风险防控技术链条，发表SCI/EI论文4篇，地震出版社专著1部，北大核心期刊论文12篇，授权发明专利3项，登记软件著作权8项，显著提升了我国地震灾害风险防控的数字化、智能化水平，为筑牢防震减灾救灾人民防线提供科技保障。
主要创新点：
（1） 建立了贵州西部地震灾害预测和地震诱发地质灾害预测模型，突破了区域地震灾害预测的关键核心技术；按风险等级对贵州西部进行了分区划分并针对性提出减轻地震灾害风险措施及应急处置要点；开发了地震灾害风险评估与隐患大数据可视化平台软件，将信息以可视化的方式呈现给决策者，提升地震风险评估与隐患信息服务精细化、科学化、规范化水平。
（2） 国际上首次提出了地震灾害损失遥感三维精细化评估方法，突破了震区建筑物等非刚性震害目标三维变化检测和高速公路铁路等线状基础设施曲线参数约束的震害变形检测等关键技术，实现了建筑物倒塌、道路损毁等地震灾害的三维精细化评估，评估精度优于90%。
（3） 通过整合地震快速评估与信息服务系统、“人-装-环境”多元物联感知系统及“应急指挥决策一张图”平台三大核心模块，构建了覆盖震前预警、震中响应、震后救援的全链条智能防控体系，研发了地震灾害风险智能防控大数据平台。
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