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四、项目简介：

多金属氧酸盐是一类结构多变性能优异的纳米尺寸金属-氧簇合物。本项目以多酸基晶态材料的可控组装与多尺度性能调控为中心，通过配位驱动与性能调控策略开展多酸基金属-有机晶态材料的设计构筑，探究其光、电、催化特性，构建可控组装与性能调控之间的演变路径，主要内容包括以下几点：（1）开辟并深化多酸-硫醇组装体系。团队率先并系统地研究了多酸-硫醇组装体系；合成出一系列物化性能独特的多酸基有机金属离子晶体，实现了室温下单晶块体材料到多酸基纳米粒子的高效转变与制备（1篇Top10，2篇引用超过100次）；（2）创新手性催化研究范式。率先将电催化方法应用于手性晶态材料的手性催化，为手性识别领域提供了新的研究思路（1篇Top10，1篇Hot paper）；（3）发展了原位合成组装策略。开发出一种配体原位生成与金属原位还原策略，通过简单双组分反应设计合成了结构复杂的笼状铜硫簇合物；发展了一种原位降解合成策略，实现了从无手性源到手性多酸有机官能化的可控合成；（4）拓展晶体材料功能化与性能调控路径。采用后修饰封装法研究了咪唑负载的共价有机框架超质子传导性能；（5）引领前沿综述与前瞻评述。团队受邀撰写了多篇具有国际影响力的综述论文，包括：质子传导材料领域，聚焦后修饰策略并阐明在晶体框架内精准构筑多酸、氨基酸等酸性位点以提升传导性能的前沿机理；系统阐述多酸团簇引导的金属-炔簇合物结构特征与电子、催化、传感性能的应用研究（2022 Highlight article/年度亮点文章）；金属-有机晶态材料在芳香化合物中的检测进展，构建从材料设计到传感应用的知识体系（2020 Frontier and Perspective articles/前沿展望论文）。

综上所述，本项目通过发展新组装体系、创新合成策略、拓展性能调控维度，在新型晶体材料、纳米制备、手性催化、质子传导等方面实现重要突破，构建了多酸基晶态材料可控组装与性能调控之间的演变路径，为领域的未来发展提供了新方法新思路，在多酸化学与晶体工程领域产生了一定的国际影响力。

本项目累计发表第一/通讯作者SCI论文41篇，部分成果发表在配位化学评论（Coordin. Chem. Rev）、中国化学快报（Chinese Chem. Lett）、胶体与界面科学（J. Colloid Interface Sci）、无机化学（Inorg. Chem）、晶体工程通讯（CrystEngComm）等国际期刊上；培养硕士研究生10余人。
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